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Standortauswahlverfahren

fur das Endlager
fur hoch radioaktive Abfalle

Die Rolle des Geologischen Dienstes NRW
bei der Ausweisung der Teilgebiete

Dr. Ludger Krahn
Geologiedirektor, Diplom-Geologe,

Geologieassessor

Ausschuss fur Umwelt, Klimaschutz, éffentliche Sicherheit und Ordnung
des Kreises Coesfeld am 15.09.2021



Endlager-Suche
In Deutschland:
Warum?

Schacht Konrad
06. April 2018




~Die ganz grof3e Mehrheit des
Bundestags ist der Meinung,
dass wir diesen Mull, den wir
erzeugt haben, auch bei uns
entsorgen mussen.”

Prof. Dr. Klaus Topfer (CDU)

Aachener Nachrichten, 02. Mai 2018



Gesetz
zur Suche und Auswahl eines Standortes

fur ein Endlager fur hoch radioaktive Abfalle
(Standortauswahlgesetz - StandAG)
vom 5. Mai 2017 (BGBI. I S. 1074),

das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom
/. Dezember 2020 (BGBI. | S. 2760)

geandert worden ist
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Sicherheitsrelevante Ereignisse
IN den nachsten 1 Million Jahren
INn NRW?




® Eiszeit mit Gletscher im
Munsterland

® \ulkan-Ausbruch in der
Eifel

® Erdbeben mit hohem
Schadenpotential im Rheinland



® Eiszeit mit Gletschern im

Munsterland
o -
® \Vulkan-2 . der
Eife’ ‘0

® Erdbceuen mit hohem
Schadenpotential im Rheinland



e v B ‘ | Untersuchungen zur
T e A E 1) o - Palaeoseismik in NRW:
S Wie stark waren die Erdbeben in

der geologischen Vergangenheit?

Was ist In den letzten

1 Million Jahren passiert?
e



® Eiszeit mit Gletscher im
Munsterland

zuletzt vor 20.000 Jahren In
Norddeutschland!

® \Vulkan-Ausbruch in der
Eifel

zuletzt vor 10.900 Jahren!
® Erdbeben mit hohem
Schadenpotential im Rheinland

vor weniger als 300 Jahren!
Duren 1756, Roermond 1992




o I%@]

Der GD NRW im Standortauswahlverfahren

® Lieferant von Daten zum geologischen
Untergrundaufbau (§ 12 StandAG)

® Stellungnahmen / Gutachten im Rahmen der
Sicherungsvorschriften (§ 21 StandAG)

® Trager oOffentlicher Belange
(Genehmigungs-/Zulassungsverfahren,
staatliche und kommunale Planung, etc.)
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Der GD NRW im Standortauswahlverfahren

® |ieferant von Daten zum geologischen
Untergrundaufbau (§ 12 StandAG)

® Stellungnahmen / Gutachten im Rahmen der
Sicherungsvorschriften (§ 21 StandAG)

n = 2.930 (September 2017 bis August 2021)

® Trager oOffentlicher Belange
(Genehmigungs-/Zulassungsverfahren,
staatliche und kommunale Planung etc.)



- Landesbetrieb —

Geologischer Dienst
Geologischer Dienst NRW Nordrhein-Westfalen "g

=%




Geologischer Dienst
No d he -Westfalen '
betrieb —

Rechtliche Grundlage

8 12 Abs. 3 StandAG

Geodaten, insbesondere geowissenschaftliche und
hydrogeologische Daten, sind von den zustandigen

Landesbehorden (in NRW: GD NRW, Abteilung 6 der
BR Arnsberg) unentgeltlich zur Verfligung zu stellen.

.. gilt auch fur Daten, an denen Rechte Dritter
bestehen

.. gilt auch fur Informationen aus Stellungnahmen
zu Vorhaben gemal § 21 StandAG




Staatliche TRt
Geologische ] {1l 1
Dienste o 0N BN (R X
Deutschlands der . . rr | | |, 74

Rollenverstandnis der Staatlichen Geologischen Dienste (SGD)

Die SGD leisten ihren Beitrag fiir die Standortfindung mit hohem personellen
und zeitlichen Aufwand. Sie stellen der BGE vorhandene Geo-Daten zur
Verfiigung — so umfassend, schnell, aktuell und korrekt wie moglich.

- § 12 StandAG: Die Geo-Daten sind der BGE unentgeltlich zur Verfligung zu stellen.

Aus den zur Verfiigung gestellten Daten ermittelt die BGE (nicht die SGD)
»Gebiete” unter Anwendung der endlagerrelevanten Kriterien.

- § 13 StandAG: Die BGE hat unter Anwendung der geowissenschaftlichen Kriterien
und auf Basis ihrer Abwagungen glinstige Teilgebiete zu ermitteln; verklrzt.

Die SGD ermitteln KEINE Gebiete fiir die sichere Endlagerung und wenden auf

die zur Verfiigung gestellten Daten KEINE endlagerrelevanten Kriterien an.
Damit hat der Gesetzgeber die BGE beauftragt.

Dr. Roland Eichhorn | Landersicht auf die Abfrage der geologischen Daten | Vortrag beim NBG am 18. Juni 2018



Das grol3e Dilemma:




Bohrungen mit Tiefe von > 300 m

- Tiefendefizit

- Regionale Verteilung

- Datenqualitat (i.d.R. extrem
nutzungsorientierte
Auswertung)

- Grol3teil der Daten nur
analog (Papier, Scan)
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Bohrungen mit einer Endteufe von > 300 m
(in gran: Teilgebiete)



Kreis Coesfeld:
Bohrungen mit einer Endteufe von > 300 m



Das tiefste Loch
Nordrhein-Westfalens
wird 50!

Von Ludger Krahn

Die |
1961
Eins:
einel
terst
stahl
Bohr
nen
ten v

des [ 1]
mus |

rung

en —— . 5
5. Dezember 1962: Die tiefste Bohrung Europas - die Bohrung Miinsterland 1 - "‘“W“-—-_ —
erreicht mit 5 956 m ihre Endteufe. Das 50-jahrige Jubilaum war im Marz 2012  gqp; .

Anlass fur den WDR, einen Fernseh-Beitrag liber diese Bohrung zu senden. pegt :
Gedreht wurde mit vielen Zeitzeugen uberwiegend in der heute noch existie- o ¢
renden Gaststatte ,,Uhlenhook” in Billerbeck-Aulendorf, die — wie verschiedene Boh ' '

Quellen auch im Geologischen Dienst NRW glaubhaft berichten — damals den tons - ‘ f

Umsatz ihrer Geschichte machte. lern (S '}l
des.f\. } 1 ! i
NR 5. ‘ ! {4
Mit den vielen Bohrarbeitern und Geolo- Damaliges Ziel der Bohrung war es, den Gl Der iiber 50 m hohe Bohrturm



Welche Wirtsgesteine gibt es in NRW?

Tongestein
- weitverbreitet in NRW
- sehr heterogen! > 50 % Fraktion Korngrolie
< 0,002 mm, diese mit > 50 % Tonmineralien

Kristallingestein
- gibt es in NRW nur in einer Tiefe >>2.000 m

Steinsalz
- ,,Stratiforme Lagerung® gibt es im Munsterland, am

Niederrhein und in Ostwestfalen, schichtformig

- ,Steile Lagerung® gibt es in NRW nicht, aber
sehr verbreitet als Salzstocke in Niedersachsen
und Sachsen-Anhalt




Geologischer Dienst
Nordrhein-Westfalen
— Landesbetrieb —

Geologischer Dienst NRW

| /Ad

Posidonienschiefer (Toarcium, Lias, Jura).
Bonenburg, Peckelsheim / Ostwestfalen



Welche Wirtsgesteine gibt es in NRW?

Tongestein
- weitverbreitet in NRW
- sehr heterogen! > 50 % Fraktion Korngrofe

< 0,002 mm, diese mit > 50 % Tonmineralien

I;ns_tall!lngest_eun L o |

Steinsalz
- ,,Stratiforme Lagerung“ gibt es im Munsterland, am

Niederrhein und in Ostwestfalen, schichtformig
- ,Steile Lagerung® gibt es in NRW nicht, aber
sehr verbreitet als Salzstocke in Niedersachsen

und Sachsen-Anhalt




Geologischer Dienst
Nordrhein-Westfalen
— Landesbetrieb —

S /3

Werra-Steinsalz (Werra-Formation, Zechstein, Perm).
Steinsalzbergwerk Borth am Niederrhein
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Steinsalz in stratiformer Lagerung
... am Niederrhein und
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NRW
Was sind Teilgebiete? 4

® Teilgebiete lassen gunstige geologische
Voraussetzungen fur die sichere
Endlagerung radioaktiver Abfalle erwarten.

® Teilgebiete werden von der BGE als
Vorhabentrager unter Anwendung der in
§8 22 bis 24 StandAG festgelegten
geowissenschaftlichen Anforderungen und
Kriterien ermittelt.

(nach 8 13 Abs. 1 StandAG)



geowissenschaftliche
Anforderungen und Kriterien:

NRW

U ey

Anwendung von
® Ausschlusskriterien
® Mindestanforderungen
> Ergebnis: Identifizierte Gebiete

Anwendung von
® Geowissenschaftliche Abwagungskriterien
> Ergebnis: Teilgebiete




NRW

Ganz wichtig!

Bei der Ausweisung von Teilgebieten
darf kein Gebiet aufgrund einer
unzureichenden Datenlage ausgeschlossen

werden.






[/ Teillgebiete = ca. 30 % der Flache
von Nordrhein-Westfalen NRW

U~y i

Fur ca. 70 % der Flache von Nordrhein-
Westfalen steht flr die BGE schon jetzt ganz
sicher fest, dass sie ungeeignet ist. Nur diese

Flachen sind aus dem Standortauswahl-
verfahren ausgeschieden.

Dass ca. 30 % der Flache von Nordrhein-
Westfalen geeignet ist, bedeutet dies keineswegs!
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im Uberblick

Erdzeitalter 5 Entwicklung % der Lebewelt
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6 Teilgiete anteilig im
Munsterland

75 % der Flache des
Regierungsbezirks Munster




2 Teilgiete anteilig im
Kreis Coesfeld
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UNTERKREIDE

© 2016 GD NRW
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Vorherrschende Gesteine

[—I Kalkmergel- bis Kalkstein (marin)

[:] Mergelstein, z.T. sandig (marin)

Tonstein, Tonmergelstein, z.T. sandig
(meist marin, 2. T. limnisch-brackisch)

':I Sandmergelstein (marin)

Gransandstein (marin)

D Sand/Sandstein (marin)

Sand/Sandstein mitTon/Tonstein
und Kohleneinlagerungen
(limnisch-fluviatil, z.T. marin)

Geologiszchar Dienst NRW

Herbram-Formation

Flammenmergel-
Formation

Alfeld-Fm.
—

Dorenthe-
Subformation |

1
|

Tecklenburg- :

Subformation |
|
| T ——

Gravenhorst. |

Subformation |
EEEEE——

Kleinen-
berg-Fm.

Osning-Formation

Schierloh-
Subformation

—_—

|
|
Bocketal- :
Subformation |
|

|

|

bery-Fin.

Peine-Formation

Minden-Braunschweig-Gruppe

Gildehaus-Fm.

Kukfeld-Formation

Georgsdorf-rm.

Bentheim-Fm,

Stadthagen-Formation

Oesede-Formation

Isterberg-Formation > 5

Y

B Serpulit-Sfin.

|
1 Minder-

“Katzberg-Sfm.! Formation

Malm

lokal mehr als 2.000 m machtiges Tongestein mit
eingeschalteten Sandsteinen



Kommentar des GD NRW

® NRW: nur in Teilbereichen nachvollziehbar

® Raum Ochtrup: machtiger Tonstein, Darstellung
nachvollziehbar

® Teutoburger Wald: Einstufung von ,,Flammenmergel”
als Tonstein-Formation fragwdurdig

® Coesfeld, Schoppingen: schwer nachvollziehbar wegen
schlechter Datenlage
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Stratigraphische Einheit Oberkreide mit

Wirtsgestein Tongestein

- Teilgebiet fast ausschlief3lich in Nordrhein-
Westfalen

- Maximale Méachtigkeit: 1.200 m (BGE)
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Cenomanium

. | Unt, | Mitt, | Ob.

Campanium

Aachen-

“ea.\'\ng

g Stemwede-
Formation
§ f Bonrop—
5 Formation [[] Kalkmergel- bis Kalkstein (marin)
00 e
“a\\e\'n&oﬂ“a Wot\ 1 I:l Mergelstein, 2. T. sandig (marin)

Tonstein, Tonmergelstain, 2 T. sandig
[meist marin, 2. T. limnisch-brackisch)

|:| Sandmergelstein (marin)
. Griinsandstein {marin)

[ ] sandisandstein (marin)

Im Osten:
Im Westen:

Sand/Sandstein mit Ton/Tonstein
und Kohlenainlagerungen
(limnisch-fluviatil, z. T. marin)

E
£
. Oerlinghausen-Formation \2 §
Buren-Formation E
\/ Hesseltal-Formation \ Hesselta-Fm.
Brochterbeck-Formation \ e
. Baddecken-
Baddeckenstedt:
-Formation \ B,
. . Herbram-Formation Herbram-Fm.|
~— Nu i Elammeanmaeraal. | \

vorwiegend sandfreier Tonmergelstein
sandiger Tonmergel- und Mergelstein
sowie Sand (,,Emscher-Grinsand®)

Munster-Gruppe

Obere Planerkalk-
Untergruppe

Planerkalk-Gruppe

Untere Planerkalk-
Untergruppe




OBERKREIDE

[
§
E

5
g
£
é

R Unte‘ Ober

_g

£
=
4
8
[~
A
86,5 HE-
: £
2 2
3 ;
89,0 S
£ Salder-Formation E
5 >, Oerlinghausen-Formation \3 $
.E Buren-Formation E
s g < Hesseltal-Formation \ Hesselta:-Fm.
§ Brochterbeck-Formation \ Brochier
| < Baddecken-
: Baddeckenstedt-Formation \ Baddedke
o

Herbram-Formation ; Hetbram—FmJ

1005

Elammeanmernal-

L

Geschatzte Machtigkeit der Emscher-Formation:

Emsdetten
Hamm-Drensteinfurt

ca. 1.500 m
ca. 600 m

\

Stemwede-

Munster-Gruppe

Obere Planerkalk-
Untergruppe

Planerkalk-Gruppe

Untere Planerkalk-
Untergruppe




Kommentar des GD NRW

® [n weiten Bereichen fachlich nicht nachvollziehbar:
Regionale lithofazielle und petrographische Eigen-
schaften fanden nur unzureichend Berucksichtigung.

® Tonfraktion (<0,002 mm) teilweise nur ca. 30 %,
diese zu knapp 60 % aus Quarz und nur 40 % aus
Tonmineralien bestehend (aktuelle Einzelunter-
suchungen)
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Stratigraphische Einheit Zechstein mit

Wirtsgestein Steinsalz in stratiformer Lagerung

- Teilgebiet in Nordrhein-Westfalen und
Niedersachsen (,,Niederrhein-Ems-Gebiet*)

- maximale Machtigkeit: 830 m (BGE)




Metabasalt (Diabas)
: und Sandstein
A"er bIS FU|da Form (Vulkanite und terrestrische
Sedimente)

Zechstein-Letten

Aller- bis
Fulda-Fm.

| Sandstein und Konglomerat

Leine-Steinsalz

g ' (terrestrisch)
d) E Hauptanhydrlt —I Tonstein, Mergelstein
cE Leine-Karbonat il
22| Grauer Salzton

StalR3furt-Leine-Grenzton/Grauer Salzton

j Kalkstein, Dolomit

{marin, salinar)

[:] Anhydrit {salinar)

Steinsalz, 2. T. Kalisalz
|salinar}

Gebanderter Deckanhydrit
StalRfurt-Steinsalz

Basalanhydrit

StaRfurt-Karbonat
Werra-Stalifurt-Grenzton/Braunroter Salzton

Stal3furt-
Formation

Zechstein

Oberer Werra-Anhydrit

Oberer Werra-Ton

Riffdolomit

©

c c
= Oberes Werra-Steinsalz 8
o Kalisalzzone Werra-Steinsalz o
E Unteres Werra-Steinsalz ]
c

LL&: Unterer Werra-Anhydrit K
- ©
D » -
= Zechstein- Zechstein-Kalk (Werra-Karbonat) )
Mergel =

Kupferschiefer (Aquivalent)

Abfolge von Kalkstein, Dolomitstein und Tonstein
mit Gips / Anhydrit sowie Steinsalz und Kalisalz



Aller- bis
Fulda-Fm.

1 Aller- bis Fulda-Formation
Zechstein-Letten

Leine-

Formation

Leine-Steinsalz

Hauptanhydrit

Leine-Karbonat
Grauer Salzton 3
StalR3furt-Leine-Grenzton/Grauer Salzton

Stal3furt-
Formation

Gebanderter Deckanhydrit
StalRfurt-Steinsalz

Basalanhydrit

StaRfurt-Karbonat
Werra-Stalifurt-Grenzton/Braunroter Salzton

Zechstein

Werra-Formation

Oberer Werra-Anhydrit

S Oberer Werra-Ton §
= Oberes Werra-Steinsalz L
g—; Kalisalzzone Werra-Steinsalz 5
Unteres Werra-Steinsalz ]
Unterer Werra-Anhydrit é

; ©

Zechstein- Zechstein-Kalk (Werra-Karbonat) 5]
Mergel =

Kupferschiefer (Aquivalent)

Steinsalz-Machtigkeit
Westfalen: bis 150 m
Niederrhein: bis 250 m, lokal auch hdher



Kommentar des GD NRW

® Datenlage zur Machtigkeit und Ausbildung auf3erhalb
der Bergbaugebiete ist angesichts der Heterogenitat
des Steinsalz-Vorkommens nicht ausreichend.
Aktiver Bergbau teilweise im Teilgebiet

® Niederrhein: Kleinraumige Zerblockung in ,,Horst-
und Graben“-Tektonik. Westfalen: Lokal beeinflusst
durch Uberschiebungstektonik




— Landesbetrieb —

Geologischer Dienst
Geologischer Dienst NRW Nordrhein-Westfalen "g
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Resumé

Viele Teilgebiete sind nach Ansicht des GD NRW
deutlich zu gro3 ausgefallen,

weil die BGE in Schritt 1 der Phase 1
(,Ausweisung der Teilgebiete”) einen
stratigraphischen und keinen lithologischen
Ansatz verfolgt hat.



Geologischer Dienst ’
Nordrhem Westfalen @g
betrieb

Resumé

Der Geologische Dienst NRW hatte sich schon
jetzt eine noch starkere Berucksichtigung seiner
fachlichen Expertise gewiunscht.



Herzlichen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit!
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