Kurzfassung fur Eilige BGE Bt

FUR ENDLAGERUNG

Konzept zur Durchfuhrung der reprasentativen
vorlaufigen Sicherheitsuntersuchungen gemaf
Endlagersicherheitsuntersuchungsverordnung

Die Bundesgesellschaft fir Endlagerung (BGE) erarbeitet im Schritt 2 der Phase | des
Standortauswahlverfahrens fur ein Endlager flr hochradioaktive Abfalle einen Vorschlag fur
Standortregionen flir die Ubertdgige Erkundung. Ausgangspunkt der Arbeiten ist der
Zwischenbericht Teilgebiete. Mit der Veréffentlichung des Zwischenberichts Teilgebiete hat
die BGE Schritt 1 der Phase | der Endlagersuche abgeschlossen. Im Zwischenbericht hat sie
90 Teilgebiete ausgewiesen, 60 Teilgebiete im Steinsalz in steiler Lagerung (Salzstdcke und
Salzmauern), 14 Teilgebiete im Steinsalz in flacher Lagerung, 9 Teilgebiete im Tongestein, 7
Teilgebiete im kristallinen Wirtsgestein — insgesamt sind 54 Prozent der deutschen
Landesflache mit Teilgebieten bedeckt. In Teilgebieten kann aufgrund der Datenlage erwartet
werden, dass dort gunstige geologische Voraussetzungen fiir die sichere und dauerhafte
Endlagerung vorhanden sind.

Um die Ubertagige Erkundung in Phase |l zielfihrend zu gestalten, ist es im Schritt 2 der
Phase | erforderlich, eine Anzahl von Standortregionen mit einer fur die Gbertagige Erkundung
handhabbaren Flache auszuweisen. Dies erfordert eine deutliche Einengung der
Standortregionen im Vergleich zur Anzahl und GroRe der Teilgebiete. Dazu stehen der BGE
drei Instrumente zur Verfligung: reprasentative vorlaufige Sicherheitsuntersuchungen (rvSU),
eine erneute Anwendung der geowissenschaftlichen Abwagungskriterien (geoWK), und
gegebenenfalls eine Anwendung planungswissenschaftlicher Abwagungskriterien (planWK).
Letztere kommen nur fur den Fall zum Einsatz, Gebiete weiter einzugrenzen, die aufgrund
ihrer Geologie eine gleichwertige Sicherheit bieten. Wie viele Standortregionen vorgeschlagen
werden, kann zu diesem Zeitpunkt noch nicht feststehen. Um eine Grundlage zu haben, plant
die BGE aktuell mit etwa zehn Regionen. Die BGE kann aber im Ergebnis auch mehr oder
weniger als zehn Standortregionen vorschlagen.

In diesem Dokument wird der Vorschlag fiir die Methodik fiir das erste Instrument zur
Eingrenzung beschrieben: die reprasentativen vorlaufigen (rvSU) Sicherheitsuntersuchungen.
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Das Vorgehen fir die reprasentativen vorlaufigen
Sicherheitsuntersuchungen

Die rvSU vermitteln eine integrale Sichtweise auf die Sicherheit und Robustheit des
Endlagersystems.

Das Kernstiick des Vorgehens fir die rvSU sind vier Kategorien, in die Gebiete in den
kommenden Jahren der Bearbeitung eingestuft werden sollen. Kategorie D beschreibt dabei
Gebiete, die fur die Endlagerung hochradioaktiver Abfalle ungeeignet sind. Kategorie C
beschreibt Gebiete mit einer sehr geringen Eignung. Kategorie A beschreibt Gebiete mit bester
Eignung, die in den nachsten Prufschritt im Rahmen von Schritt 2 der Phase | Ubernommen
werden sollen: die emeute Anwendung der geowissenschaftlichen Abwagungskriterien.
Kategorie B beschreibt Gebiete mit weniger guter Eignung, in denen ein sicherer Einschluss
der hochradioaktiven Abfalle moglich erscheint, die aber im Vergleich zu den Kategorie-A-
Gebieten schlechter abschneiden (siehe auch Abbildung 1).

Schrittweise Fokussierung auf aussichtsreiche Gebiete @
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ungeeignet sehr geringe Eignung weniger gute Eignung beste Eignung

- Ausschlusskriterien - Kein sicherer - Sicherer Einschluss - Im Anschluss der rvSU
- Nichteinhaltung Einschluss zu erwarten maoglich, aber Bereich im Rahmen von §14
Mindestanforderungen weniger gut geeignet StandAG mit den
als Bereiche in geowissenschaftlichen
Kategorie A Abwagungskriterien
weiterbearbeitet

Umfassende Bewertung

Abbildung 1: Kategorien flir die umfassende Bewertung in der repréasentativen vorléaufigen
Sicherheitsuntersuchung.

Einteilung in Untersuchungsraume

Fur die rvSU werden die Teilgebiete in sogenannte Untersuchungsraume eingeteilt. Die
Endlagersicherheitsuntersuchungsverordnung schreibt vor, dass die Untersuchungsraume die
Teilgebiete vollstandig bedecken missen. Deshalb wird die BGE fiir jedes einzelne Teilgebiet
einen Untersuchungsraum ausweisen. Sofern mehrere Sicherheitskonzepte in einem
Teilgebiet denkbar sind, mussen fur jedes Sicherheitskonzept eigene Untersuchungsraume
ausgewiesen werden. Grundsatzlich wird zwischen zwei Sicherheitskonzepten unterschieden:
1. dem Konzept des einschlusswirksamen Gebirgsbereiches, in dem die Geologie um das
Endlagerbergwerk die wesentliche Barriere flir den dauerhaften und sicheren Einschluss
gewahrleistet und 2. dem Konzept des Zusammenwirkens der technischen und
geotechnischen Barrieren, in dem die Geologie als weitere Barriere dient.
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Das ist bezogen auf die 60 Salzstdcke und Salzmauern, die noch im Verfahren sind, auch von
der GroRRe der Gebiete her eine sinnvolle Aufteilung. Bei den grofen Teilgebieten mit den
Wirtsgesteinen Steinsalz in flacher Lagerung, Tongestein oder im kristallinen Wirtsgestein wird
die BGE die Untersuchungsraume bei Bedarf weiter in Teiluntersuchungsraume untergliedern,
um die rvSU nachvollziehbarer und reprasentativer zu gestalten. Die Teiluntersuchungsraume
haben gemeinsam, dass sie mdglichst einheitliche geowissenschaftliche Charakteristika fr
die Bearbeitung und Bewertung innerhalb der rvSU haben. Bei den Arbeiten kann es aber
auch sein, dass diese Teiluntersuchungsrdume noch weiter in Bereiche unterteilt werden,
wenn beispielsweise in einem Teil des Gebiets eine Mindestanforderung nicht erfullt ist oder
ein Ausschlusskriterium greift. Dann endet die Bearbeitung nur fir diesen betroffenen Bereich,
der Rest des Teiluntersuchungsraums wird weiter geprift.

Kategorie D

Alle Untersuchungsrdume und Teiluntersuchungsraume werden mit mehreren Prufschritten
systematisch auf ihre potenzielle Eignung fir die Ausweisung eines sogenannten
einschlusswirksamen Gebirgsbereichs Uberprift. Dabei kdénnen Gebiete an den
Ausschlusskriterien oder Mindestanforderungen scheitern, die im gesamten Verlauf der rvSU
fortlaufend gepruft werden, weil stetig neue Erkenntnisse gewonnen werden: aus den
vorliegenden Daten oder neu hinzugekommenen Daten. Diese Gebiete werden in die
Kategorie D eingestuft. Das heifdt: Fir diese Gebiete endet die Bearbeitung. Sie sind nicht fir
die Endlagerung geeignet.

Ubergeordnete Arbeiten

Fir alle Untersuchungsraume werden so genannte Geosynthesen erarbeitet. Das sind
umfassende Beschreibungen der Geologie in den Untersuchungsrdumen. Insbesondere die
Geosynthese ist ein Prozess, der je nach Bearbeitungsstufe fiir ein Gebiet fortlaufend
verfeinert und erweitert wird. Die Geosynthesen werden fiir Gebiete, die im Verfahren bleiben,
erst gegen Ende der rvSU abgeschlossen. Ein weiteres Element der rvSU ist ein vorlaufiges
Sicherheitskonzept inklusive einer vorlaufigen Auslegung des Endlagers. Hier wird
unterschieden zwischen einem Sicherheitskonzept, das in erster Linie auf einen
einschlusswirksamen Gebirgsbereich (ewG) setzt, und einem, bei dem die
Ruckhalteleistungen von geotechnischen Bauwerken wie Verschlussbauwerken und dem
Behalter Gbernommen werden. In dieser frihen Phase des Standortauswahlverfahrens
werden mit Blick auf die vorlaufige Auslegung des Endlagers erste allgemeine
Endlagerkonzepte mit in einem entsprechenden Wirtsgesteinsbezug entwickelt.

Zudem erarbeitet die BGE ein Abfallinventar, das fir die Auslegung eines mdglichen
Endlagers zugrunde gelegt wird. Diese Arbeiten sind fir alle Untersuchungsrdume von
Bedeutung.
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Kategorie C — qualitative Priufung

Gebiete, die nicht in Kategorie D eingestuft werden, sind weiter zu prifen. Dabei geht es
darum, herauszufinden, ob in einem Gebiet ein einschlusswirksamer Gebirgsbereich
ausgewiesen werden kann — und wie sicher dieser sein kann. In diesem Prifschritt wird
beispielsweise die rdumliche Charakterisierbarkeit des Gesteinskorpers bewertet. Ferner wird
geprift, ob die geologischen Verhaltnisse langfristig stabil bleiben. Darliber hinaus werden
weitere Aspekte, die auf eine geringe Eignung schlielen lassen, Beriicksichtigung finden.
Wenn flr diesen Prifschritt keine Uberwiegend gute Bewertung erfolgt, wird der
entsprechende Bereich in Kategorie C eingestuft: Kategorie C beschreibt Gebiete mit einer
sehr geringen Eignung fur ein Endlager.

Kategorie C — quantitative Priifung

Die verbleibenden Gebiete werden nun quantitativ betrachtet. Die
Endlagersicherheitsanforderungsverordnung enthalt dafir Grenzwerte, die einzuhalten sind.
Diese Grenzwerte sind sehr streng formuliert. Sie dienen der BGE bei der quantitativen
Bewertung dazu, mit sogenannten Transportmodellen zu prufen, Uber welche Strecke die
eingelagerten Radionuklide potentiell in einem Zeitraum von einer Million Jahren im Gestein
transportiert werden koénnen. Die Gebiete, die die Radionuklide im einschlusswirksamen
Gebirgsbereich bewahren und damit die Grenzwerte einhalten kdnnen, schneiden besser ab
als solche, aus denen Radionuklide entweichen kénnten. Letztere werden in Kategorie C
eingestuft.

In die Kategorie C werden also insgesamt all die Gebiete eingeordnet, von denen die BGE
sicher sagen kann, dass sie nicht den Standort mit der bestmaéglichen Sicherheit beinhalten.
Auch diese Gebiete werden nicht weiter betrachtet.

Bestehen die Gebiete die Prifungen der qualitativen und quantitativen Bewertung, werden sie
weiter betrachtet.

Kategorie A und B

In dem letzten Prifschritt, einem sicherheitsgerichteten Diskurs, werden alle bislang erfolgten
qualitativen und quantitativen Bewertungen gemeinsam betrachtet. In diesem Diskurs werden
noch einmal vergleichend alle relevanten Informationen bewertet und zusammengeflihrt. Ziel
ist es, die Gebiete, die nicht in Kategorie D oder C eingestuft wurden, bezlglich ihrer Eignung
in einer integralen Sichtweise zu diskutieren und so die am besten geeigneten Gebiete zu
identifizieren. Diese werden in Kategorie A eingestuft, die tbrigen, weniger guten Bereiche in
Kategorie B.

Fur die Kategorie-A-Gebiete werden anschlielend die Ungewissheiten systematisch
beschrieben. Fur die Gebiete, die auch in der geowissenschaftlichen Abwagung sehr gut
abgeschnitten haben und als Standortregionen vorgeschlagen werden, wird ein Weg zur
Reduzierung von Ungewissheiten aufgezeigt. Das kann Uber die Abschatzung des
Erkundungs- und méglichen weiteren Forschungs- und Entwicklungsbedarfs mit Blick auf die

Geschaftszeichen: SG02303/97-1/1-2022#10 — Objekt-ID: 925095 — Stand: 28.03.2022 Seite 4 von 5
www.bge.de



Kurzfassung fur Eilige BGE Bt

FUR ENDLAGERUNG

Durchfihrung der weiterentwickelten vorlaufigen Sicherheitsuntersuchungen in Phase I
geschehen.

Umfassende Bewertung

Die umfassende Bewertung des Endlagersystems erfolgt grundsatzlich fir jeden gesamten
Untersuchungsraum, das heift jedes Gebiet innerhalb eines Untersuchungsraumes wird
unabhangig von der Kategorisierung in A, B, C oder D in Bezug auf das Endlagersystem
umfassend bewertet. Diese Bewertung kann zu unterschiedlichen Zeitpunkten in einer
reprasentativen vorlaufigen Sicherheitsuntersuchung stattfinden: Im Falle der Kategorie-D-
Gebiete findet sie in dem Moment statt, in dem ein Ausschlusskriterium greift, oder eine
Mindestanforderung nicht eingehalten wird. Das ist in jedem Arbeitsschritt der rySU moglich.
Im Falle der Kategorie-C-Gebiete wird erst im weiteren ,Hirdenlauf*, also der systematischen
Prifung der Eignung eines Gebietes flr einen einschlusswirksamen Gebirgsbereich, die
mangelnde Eignung festgestellt. Das ist dann wiederum der Zeitpunkt fur die umfassende
Bewertung des Endlagersystems und das Zeugnis. Das Zeugnis ist eine Beschreibung der
Grinde fir die Bewertung. Eine solche Beschreibung gibt es dann auch fir Kategorie-B-
Gebiete und Kategorie-A-Gebiete.

Fazit

Die Vorgehensweise flr die rvSU folgt dem Ziel, die besten Gebiete fiir eine Endlagerung
hochradioaktiver Abfalle zu identifizieren. Deshalb werden wahrend der Bearbeitung der
Elemente der rvSU fortlaufend Schwachstellen der Gebiete gesucht, um zu bewerten, ob sie
weiter bearbeitet werden sollten. Flir Gebiete mit keiner oder geringer Eignung endet die
Bearbeitung in diesem Stadium des Standortauswahlverfahrens. Fur den Standort mit der
bestmdglichen Sicherheit fir eine Million Jahre reicht es eben nicht aus, nicht komplett
ungeeignet zu sein.

Die Bearbeitungsmethodik der BGE folgt dem Prinzip, jeweils eine Bearbeitungstiefe zu
erreichen, die ermdglicht, die Qualitat der Gebiete bewerten zu kénnen. Eine vertiefte
Betrachtung erfolgt also stets fur die Gebiete, die eine Aussicht haben, zu Kategorie-A-
Gebieten werden zu kdnnen.
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