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1 EINLEITUNG UND HINTERGRUND

Die Herausforderungen des Klimawandels sind allgegenwartig. Temperaturanstieg,
schmelzende Gletscher und Pole, ein steigender Meeresspiegel, Wiistenbildung und
Bevdlkerungswanderungen - viele der vom Ausmald der Erwdrmung abhangigen
Szenarien sind zum jetzigen Zeitpunkt kaum vorhersagbar. Hauptverursacher der
globalen Erderwarmung sind nach Einschatzungen der Expertinnen und Experten, die
Emissionen von Treibhausgasen (THG) wie Kohlendioxid (CO2), Methan (CH.),
Distickstoffmonoxid (Lachgas: N2O) und Fluorverbindungen (siehe Abbildung 1).

88%
Kohlendioxid
(C0:)

in Deutschland

A
oL

4%
(CHa) Lachgas Fluorverbin-
(N,0) dungen u. a.

Abbildung 1: Anteil der Treibhausgase an der Erderwdrmung
[Mehr Demokratie e.V. (Hrsg.), BiirgerBegehren Klimaschutz (Hrsg.) 2020]

Um die Auswirkungen des Klimawandels moglichst weitreichend zu begrenzen, hat
sich die Bundesregierung mit dem Beschluss vom 24.06.2021 das Ziel gesetzt, den
bundesweiten Aussto8 von Kohlendioxid und anderen Treibhausgasen bis 2030 um
65 %, bis 2040 um 88 % und bis 2045 um 100 % (angestrebte THG-Neutralitit), in
Bezug auf das Ausgangsjahr 1990, zu senken.

Auch die vier Minsterlandkreise Borken, Coesfeld, Steinfurt und Warendorf sind sich
der Dringlichkeit zu handeln bewusst und sind seit vielen Jahren im Kontext der
Energiewende aktiv. So setzen alle Landkreise bereits seit vielen Jahren den eea-
Prozess in den jeweiligen Kreisverwaltungen als wichtiges Strategieprogramm fiir die
Themen Energie, Klimaschutz und Mobilitdt ein und haben dafiir jeweils die hochste
Auszeichnung, das eea in Gold, erworben. AuBerdem haben die Landkreise im Rahmen
von gemeinsamen Projekten zu Zukunftstechnologien wie Wasserstoff, synthetische
Gase und weiterer COgz-armer/-freier Energietrager ihre enge Kooperation
ausgestaltet (u.a. parallele Machbarkeitsstudien zu Wasserstoff der Kreise Borken,
Coesfeld und Warendorf in enger Abstimmung mit dem Kreis Steinfurt). Ankntpfend
an die bereits durchgefiihrten Anstrengungen mochten die vier Minsterlandkreise
noch weiter gehen und sich als Vorreiterregion in Deutschland zum Thema
Klimaneutralitdt positionieren und noch vor dem von der Bundesregierung gesetzten
Zieljahr 2045 die Klimaneutralitat erreichen, namlich schon im Jahr 2040.
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2 ZIELSETZUNG UND VORGEHEN

Um die Klimaneutralitat bis 2040 zu erreichen, haben die vier Minsterlandkreise
gemeinsam im Jahr 2021 im Rahmen einer Szenarienberechnung eine Analyse zur
vorzeitigen Erreichung der Klimaneutralitat (bis zum Jahr 2040) in Auftrag gegeben,
die durch die energielenker projects GmbH bearbeitet wurde.

Um diese ehrgeizige Zielsetzung zu erreichen, ist ein konkreter L&sungsweg zu
definieren. Dazu werden fiir die nachsten beiden Dekaden bis 2030 und bis 2040
entsprechende Absenkpfade formuliert. Eine sogenannte Ziel-Variante des
Absenkpfades zeigt abschlieBend den ,Weg der Minsterlandkreise zur
Klimaneutralitdt bis zum Jahr 2040“ auf. Handlungsoptionen fiir alle relevanten
Bereiche (Energie - Gebdude/Warme - Mobilitdt - Nutzerverhalten - Kompensation)
untermauern und konkretisieren die o.g. Absenkpfade.

Ein Fokus liegt dabei auf der Senkung der energiebedingten Emissionen, denn der
Hauptverursacher der Treibhausgasemissionen ist in Deutschland die
Energiewirtschaft. Insgesamt sind 84 % der Treibhausgasemissionen in Deutschland
energiebedingt und sind zurlickzufiihren auf die Sektoren Energiewirtschaft mit 30 %,
gefolgt vom Sektor Verkehr und der Industrie (jeweils 22 %) sowie Hauswarme (13 %)
(siehe Abbildung 2). In den Munsterlandkreisen verursachen die Energietrager
ebenfalls mindestens 80 % der Emissionen (ohne Kohlekraftwerke, Moore und
Stahlwerke). Daraus wird ersichtlich, dass eine Reduktion der Emissionen in eben
diesen Sektoren durch eine vollstindige Versorgung mit erneuerbaren Energien
(insbesondere PV und Wind) groRe Auswirkungen auf die Gesamtbilanz haben und der
Fokus dieser Studie auf diesen Sektoren liegt.

24%

30 % Energiewirtschaft — Kohlekraftwerke

"} 4% Gaskraftwerke

| 18%
StraRenverkehr
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energiebedingten—
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} 8 % Industriekraftwerke und -maschinen

} 6 % Stahl- und Metallherstellung
_} 4% Zement und Mineralien

|
— "} 5% Blheizungen

22 % Industrie

5 % Bodennutzung —————— [T - 4 % trocken
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Abbildung 2: Verursacher der Treibhausgasemissionen in Deutschland
[Mehr Demokratie e.V. (Hrsg.), BiirgerBegehren Klimaschutz (Hrsg.) 2020]
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Dennoch sollten die Moglichkeiten der Reduktion der Treibhausgase in den Sektoren
Landwirtschaft, Bodennutzung und Abfalle nicht Gberschlagen werden und im Sinne
der Klimaneutralitat ebenfalls beriicksichtigt werden. In dieser Studie werden daher
zusatzlich allgemeine Empfehlungen zur Reduktion der THG-Emissionen in den nicht
energiebedingten Bereichen geliefert, wenngleich sich fiir diesen Bereich in der
Zukunft voraussichtlich weitere Moglichkeiten zur Emissionsreduktion ergeben
werden.

Fir die Szenarienberechnung wurde auf folgende verfligbaren Datenquellen
zurlickgegriffen:

Datenquellen

Fir die Energieverbrauche der Kreise wurden folgende Datenquellen verwendet:

> Borken: Klimaschutzplaner Stand 2018
> Coesfeld: Klimaschutzplaner Stand 2016
» Steinfurt: ECORegion 2017 (nur Strom- und Gesamtverbrauche je Sektor,

keine Aufteilung der Energietrager je Sektor)
>  Warendorf: Klimaschutzplaner Stand 2018

Fir vorhandene EE-Anlagen und statische Daten wurde auf folgende Datenquellen
zurlickgegriffen:

> LANUV: vorhandene EE-Anlagen Stand 31.12.2020
> IT.NRW: Flachen, Gebaude, Einwohner

Fir die nicht energiebedingten Sektoren lagen keine auswertbaren Daten vor.
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3 BERUCKSICHTIGTE STUDIEN

Mit den Moglichkeiten zum Erreichen der Klimaneutralitat beschaftigen sich seit des
Pariser Klimaschutzabkommens zahlreiche Expertinnen und Experten. Eine
wesentliche Publikation, die aus der Zusammenfassung von mehr als 300 Studien aus
allen klimarelevanten Bereichen besteht, ist das Handbuch Klimaschutz, welches im
Jahr 2020 mit dem Titel ,Wie Deutschland das 1,5-Grad-Ziel einhalten kann“
erschienen ist. Hierin werden wichtige Fakten und MaflBnahmen erlautert, die zur
Einhaltung des 1,5-Grad-Ziels und zur Erreichung der Klimaneutralitdt von Bedeutung
sind.

Der Weg zur Klimaneutralitat wird fiir Deutschland in der Publikation wie in folgender
Abbildung dargestellt zusammengefasst. Demnach beruht eine Reduktion der
Treibhausgase auf der Reduktion des Verbrauchs in allen Bereichen. Insbesondere die
Umstellung der Stromerzeugung von fossilen Brennstoffen auf PV und Wind, die
vollstindige Elektrifizierung des Verkehrs und die Sanierung aller sanierbaren
Gebaude sind wichtige Hebel auf dem Weg zur Klimaneutralitat. Im Jahr 2040 sei auf
diese Weise die Klimaneutralitat fir Deutschland moglich, da die verbleibenden und
unvermeidbaren Treibhausgase, verursacht durch die Tierhaltung, Diingung, Zement
und Flugverkehr durch THG-Senken wie Wald, Humus und Biokohle ausgeglichen
werden kénnen.

a0 — B o B
Landwirtschaft Verbrauch
" b 70% der Hauser vollsaniert
o0 = m »  Verlagerung von PKW zu OPNV und LKW zu Bahn
Hauswarme i
b Verkehr Gberwiegend Elektroauto/-LKW (Flugverkehr E-Fuels)
600 — ‘ »  Umstellung der Industrie auf Wasserstoff
!! P Weniger Fleisch- und Milchprodukte
00 — R Meilensteine
b 2035: Ausstieg aus Agrarbrennstoffen, Verkehr vollstandig elektrifiziert
bzw. mit E-Kraftstoffen versorgt, Gaskraftwerke werden vollstandig
400 — 1 mit Wasserstoff bzw. SynGas hetrieben
= b 2040: Sanierung aller sanierbaren Gebaude und Umbau Industrie abgeschlossen

Verkehr

A,

Energie-
wirtschaft

2020

Forst, Boden,
Miill,
Kompensation

Tlerhaltung, Diingung
Zement
Fl keh
I — ugverkehr
2025
2030

2035 Wald, Humusaufbau, Biokohle

Abbildung 3: Weg zur Klimaneutralitdt bis 2040

[Mehr Demokratie e.V. (Hrsg.), BiirgerBegehren Klimaschutz (Hrsg.) 2020]
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Diese Grundannahmen zum Erreichen der Klimaneutralitdt in Deutschland sind die
Grundlage der durchgefiihrten Analyse. Zur Durchfiihrung der Szenarienberechnung
wurde zusatzlich auf folgende weitere Studien zurlickgegriffen:

Handbuch Klimaschutz (2020): ,Wie Deutschland das 1,5-Grad-Ziel einhalten kann“

» Strom: Entwicklung Strombedarf -20%, Netzverluste 5% (zzgl. Netzbatterien
2,5%), Anteil/Wirkungsgrad Spitzenlastkraftwerke (1,7% @ 40%)

»  Wirme Gebiude: Sanierungsquote/-tiefe (70%, 130 -> 50 kWh/m?), Anteil
Warmepumpen 70%

> Netz- & Speicherverlust Warmenetze (zusammen 16%)

Anhang zur Studie Fraunhofer ISE (2020): ,Wege zu einem klimaneutralen Energiesystem“

> Wirkungsgrade der verschiedenen Fahrzeugantriebe
>  Wirkungsgrade der Erzeugung von Wasserstoff, Benzin, Diesel und Erdgas aus
Strom

Oko-Institut e.V., Fraunhofer ISI (2015): , Klimaschutzszenario 2050“
» Entwicklung Brennstoffbedarf Industrie (-32% bis 2040)

IFEU: Kurzinformation Potenziale Szenarien

» Ist die Datengrundlage fir die Studie ,Klimaschutzszenario 2050
» Entwicklung der Verbrduche und Fahrleistungen der Fahrzeuge (inkl. Schifffahrt
und Flugzeuge)
» z.B. PKW-Fahrleistung reduziert sich um 17% (MASTERPLAN-Szenario)
und der PKW-Verbrauch reduziert sich um 26% (TREND-Szenario)

LANUV-Potenzialstudie Erneuerbare Energien

»  Maximal moglicher Ausbau von PV auf Dachern und Freiflachen, Windanlagen
und Bioenergie
» Hinweis: Die Potenzialstudie Wind befindet sich gerade in Uberarbeitung. Neue
Abstandsregeln konnten das Potential reduzieren!
» Link:https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/1_infoblaetter/Hand
out_Potenzialstudie_Windenergie_Druck.pdf
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4 ZIELSZENARIO

Die Darstellung des Zielszenarios und Beschreibung der daraus resultierenden
Absenkpfade fiir die ndchsten beiden Dekaden, beruht auf zahlreichen Analysephasen.
Zunachst ist die Ausgangssituation festzustellen, um grundlegende Bedingungen und
Gegebenheiten der Miinsterlandkreise bei der Szenarienanalyse zu beriicksichtigen.
Aus der Darstellung der Ist-Situation gehen anschlieBend die Potenziale fir die
Minsterlandkreise hervor. Verschiedene Zukunftsszenarien deuten auf mogliche
Entwicklungen der Treibhausgasreduktion hin, welche sich auf die Miinsterlandkreise
Ubertragen lassen. Auf Grundlage dieser Erkenntnisse kann dann ein personalisiertes
Zielszenario entwickelt werden, dessen Konsequenzen und Herausforderungen es
anschlieBend gilt zu diskutieren. Die Erkenntnisse dieser Analysephasen werden in
folgendem Kapitel zusammengefasst dargestellt.

4.1 IST-SITUATION

Derzeit werden in den Miinsterlandkreisen rund 35 TWh an Endenergie verbraucht
(Bilanzjahre 2016 - 2018).

Hiervon entfallen 25% auf die Industrie, 31% auf den Verkehr, 30% auf die privaten
Haushalte und 14% auf den Sektor GHD. Dieser Endenergieverbrauch resultiert in gut
1,3 Mio. t CO,-Aquivalenten (COx.). Pro Einwohner und Jahr ergeben sich hieraus pro-
Kopf-Emissionen von 9 t COgz. Es gilt, in den kommenden Jahren diese
energiebedingten Emissionen signifikant zu reduzieren, so dass die verbleibenden
(Rest-) Emissionen im Jahr 2040 durch (naturliche) Senken ausgeglichen werden
kénnen. Hierflr bedarf es einem strategischen Vorgehen, welches im Folgenden durch
das Zielszenario naher erlautert wird.

Wie bereits erwahnt verursachen die Energietrager in den Miinsterlandkreisen
mindestens 80 % der Treibhausgasemissionen. Der Energiebedarf verteilt sich dabei
auf die Sektoren Warme, Verkehr und Strom, die 2018 insgesamt einen Energiebedarf
von 35,3 TWh bedeuteten. Den gro3ten Anteil am Energiebedarf macht dabei mit
51 % die Warme aus, daran schlieBen sich die Energiebedarfe des Verkehrs mit 31 %
und des Stroms mit 18 % des Gesamtenergiebedarfs an. Dabei wird der Strombedarf
bereits zu 89 % aus erneuerbaren Energien gedeckt. Allein in den Jahren 2018 bis
2020 wurden unter anderem 74 neue Windanalagen mit einer durchschnittlichen
Leistung von 3,6 MW zugebaut. Der Energiebedarf der Sektoren Warme und Verkehr
wird hingegen aktuell nur zu sehr geringen Anteilen durch die erneuerbare Energien
gedeckt. Insgesamt betragt die Liicke zwischen dem heutigen Anteil an erneuerbaren
Energien und einer vollstiandigen Versorgung aus erneuerbaren Energien noch 75 %.
(vgl. Abbildung 4).

10



Studie Klimaneutralitat | Abschlussbericht 2022

30 TWh
75% Liicke

20 TWh

10 TWh
I

0 TWh
Energiebedarf Erneuerbare

bis 2018 bis 2020

Abbildung 4: Gesamtenergiebedarfe der Minsterlandkreise [eigene Darstellung]

Bei dieser Aufteilung der Energiebedarfe nach Sektoren und der Deckung durch
erneuerbare Energien unterscheiden sich die Minsterlandkreise im Einzelnen
betrachtet nur wenig. Lediglich die Menge der Gesamtenergiebedarfe zeigt deutliche
Unterschiede (Abbildung 5).

Im Vergleich der vier Minsterlandkreise untereinander weist der Kreis Steinfurt mit

13 TWh den hochsten Gesamtenergiebedarf auf. Darauf folgt mit 9 TWh der Kreis

Borken, dicht gefolgt vom Kreis Warendorf mit 8 TWh und zuletzt der Kreis Coesfeld mit
nur 5 TWh und damit dem geringsten Energiebedarf der vier Kreise.

12 TWh

10 TWh

8 TWh

6 TWh

4 TWh

2 TWh Zubau in "18-"20

Bis "17/°18

0 TWh
Borken Coesfeld Warendorf Steinfurt

Abbildung 5: Energiebedarfe der einzelnen Munsterlandkreise [eigene Darstellung]

In allen vier Landkreisen kann der Energiebedarf an Strom jeweils fast komplett durch
erneuerbare Energien gedeckt werden. Der gro3te Energiebedarf pro Kreis besteht
allerdings in den Sektoren Verkehr und Warme, die hingegen aktuell auch pro

11
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Landkreis nur zu sehr geringen Anteilen durch erneuerbare Energien gedeckt werden.
Insbesondere in den Bereichen Warme und Verkehr ist daher eine Reduktion des
Energieverbrauchs und ein Umschwung auf erneuerbare Energien notwendig.

4.2 POTENZIALE / ZUKUNFTSSZENARIEN

Um die Treibhausgase in den Bereichen Warme und Verkehr zu senken, sind
verschiedene Herangehensweisen moglich. Zunachst ist eine grundsatzliche
Reduktion der Energiebedarfe (Suffizienz) und eine effizientere Nutzung der Energie
(Effizienz) anzustreben. Darliber hinaus kénnen fir den Bereich Verkehr insbesondere
die Elektromobilitat oder alternative Antriebe wie Wasserstoff sowie der Ausbau der
Schienen und des OPNV groRe Effekte erzielen. So wird davon ausgegangen, dass in
Zukunft ein Grof3teil der Fahrwege batterieelektrisch zuriickgelegt werden und
Wasserstoff mit kleineren Anteilen im Schwerlast- und Fernverkehr eingesetzt wird.
Strombasierte Kraftstoffe decken den Kraftstoffbedarf der Fahrzeuge, welcher bis
2040 nicht auf Strom oder Wasserstoff umgestellt werden konnte. Fiir den Bereich
Warme kann ebenfalls auf Wasserstoff zuriickgegriffen werden. So wird davon
ausgegangen, dass Wasserstoff einen Teil des Warmebedarfs in Zukunft decken wird,
insbesondere in der Industrie. Allerdings stellen die Warmepumpen als
Hauptwarmeerzeuger eine ibergeordnete Rolle dar.

Senkung Energieverbrauch durch Effizienz bei Gebduden und Fahrzeugen

Bestimmte Verhaltensanderungen und EffizienzmalRnahmen bieten das Potenzial den
Endenergiebedarf zu reduzieren. Zu den einfachen EnergiesparmalRnahmen, zahlt die
Nutzung von energieeffizienten Geraten, wie ,A+"“-Geréte in privaten Haushalten und
effizientere Elektroantriebe in der Industrie.  Dadurch sinkt nicht nur der
Energieverbrauch sondern auch die Energiekosten. Ebenso kann fiir zahlreiche
Strecken auf den PKW verzichtet werden, wenn das OPNV-Angebot dies zuldsst oder
auch das Fahrrad fiir den Wegezweck genutzt werden kann. Aber auch gréBere
Projekte, wie die Sanierung der Gebaude, zihlen zu den EnergiesparmaflZnahmen.

Durch solche EffizienzmalBnahmen kann der Energieverbrauch wie in folgender
Abbildung dargestellt gesenkt werden. Fir diese Berechnung ist davon ausgegangen
worden, dass:

> Der ,klassische” Strombedarf in Haushalten und Industrie um 20% reduziert
wird

Es 17% weniger PKW-Verkehr gibt und die PKW effizienter werden

Der Guterverkehr bei sinkendem Gesamtverbrauch nur leicht zunimmt

70% aller Gebaude saniert werden (Sanierungstiefe 63%)

Der Brennstoffeinsatz in der Industrie um 32% reduziert wird

v v v Vv

12
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Abbildung 6: Auswirkungen von Suffizienz- und Effizienzmafinhahmen
[eigene Darstellung]

Unter diesen Annahmen wiirden die EffizienzmalBnahmen und Verhaltensanderungen
in Richtung Suffizienz den Energiebedarf bis 2040 im Vergleich zum Jahr 2018 um
33% deutlich reduzieren. Trotz dieser signifikanten Reduzierung des
Endenergiebedarfs betragt die Licke zu einer vollstindigen Versorgung mit
erneuerbaren Energien in diesem Szenario allerdings immer noch 62 %.

Bei dieser Betrachtung wurde nur das Einsparpotential bei der Nutzung betrachtet
ohne Umstellung der eingesetzten Technik (keine E-Mobilitat, keine Warmepumpen
usw.)

Die beschrieben MaRnahmen (Dammen, weniger PKW-km, weniger Spritverbrauch)
reduzieren den Endenergiebedarf. Ein GrofSteil der Energie wird in diesem Szenario
aber weiterhin Uber Diesel, Benzin, Erdgas und Heiz6l bereitgestellt. Fir eine
klimaneutrale Energieversorgung miussten diese Energietrager Uber erneuerbare
Energien bereitgestellt werden. Das Ausbaupotential der Erneuerbaren Energien
ergibt sich im Wesentlichen aus dem Zubau von PV- und Windanlagen, welche Strom
erzeugen. Damit dieser Strom als Kraft- und Brennstoff eingesetzt werden kann, muss
der Strom per Elektrolyse in Wasserstoff umgewandelt werden, wobei 30-40% der
eingesetzten Energie verloren geht'. Je nach Anwendung muss der Wasserstoff
nochmals umgewandelt werden, z.B. Methanisierung zu synthetischem Erdgas,
wodurch weitere Verluste entstehen. Diese Verluste sind in der obigen Abbildung
nicht dargestellt.

! Bezogen auf den Heizwert, ohne Warmenutzung
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Senkung Endenergieverbrauch durch vollstdndige Elektrifizierung oder Wasserstoff fiir
Wdrme und Treibstoff

Zwei weitere Moglichkeiten zur Reduktion des Energiebedarfes stellen zum Einen der
Umstieg auf eine vollstandige Elektrifizierung (,All-Electric) und zum Anderen der
Umstieg auf Wasserstoff (,Hydrogen-World“) dar.

Fur die Berechnung des All-Electric Szenarios ist davon ausgegangen worden, dass:

>  Warmepumpen den gesamten Warmebedarf decken
» Alle Fahrzeuge elektrisch betrieben werden

Der Berechnung des Hydrogen-World Szenarios liegen folgende Annahmen zugrunde:

» Alle Fahrzeuge werden mit Brennstoffzelle betrieben
b Alle Gaskessel werden mit Wasserstoff betrieben

Im Vergleich zum eben genannten Effizienzszenario wirde auf diese Weise eine
theoretische vollstiandige Elektrifizierung den Energiebedarf nochmals um 50 %
reduzieren. Wahrend der Energiebedarf in einer Wasserstoffwelt hingegen sogar um
22 % steigen wiirde, da die Erzeugung von Wasserstoff selbst einen hohen Einsatz von
Energie (Primarenergie) verlangt, der im Sinne der Klimaneutralitdt mitbericksichtigt
werden muss (vgl. Abbildung 7).

35 TWh
30 TWh
+22%
25 TWh Erh6hung Verluste
Erzeugung s
20 TWh -50%
Einsparung
15 TWh
10 TWh Verkehr
5TWh
0 TWh
SZENARIO SZENARIO SZENARIO
EFFIZIENZ ALL-ELECTRIC HYDROGEN-WORLD

Abbildung 7: Energiebedarfe der Szenarien im Vergleich

[eigene Darstellung]

Um den Primarenergiebedarf im Hydrogen-World Szenario mit erneuerbaren Energien
zu decken, missten in diesem Extrembeispiel deutlich mehr PV- und Windanlagen
errichtetet werden. Der erforderliche Ausbau wiirde das von der LANUV ermittelte
Ausbaupotential (LANUV 2021) tibersteigen.
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Bei vollstandig elektrischer Versorgung (mit Warmepumpeneinsatz — zur
Gebaudeheizung) ist die Liicke zur vollstandigen Deckung des Energiebedarfes durch
erneuerbare Energien deutlich kleiner, da hier Umgebungswarme genutzt wird. Es ist
dabei allerdings zu beachten, dass Bestandsgebdaude firr den Einsatz von
Warmepumpen saniert werden miissen.

AuBerdem ist zu beachten, dass eine vollstandige Elektrifizierung in der Realitat nicht
in dem Mal3e moglich ist. Fraglich ist eine vollstandige Elektrifizierung beispielsweise
im Fern- und Sonderverkehr, sowie in der Industrie. Darliber hinaus stellt sich die
Frage nach Uberschussstrom und Dunkelflauten, denn es ist gegeben, dass einerseits
die PV/Wind-Stromproduktion nicht immer genutzt werden kann und andererseits
Stromliicken bei Windflauten im Winter nicht gedeckt werden kénnen.

4.3 ZIELSZENARIO

Das Ziel-Szenario vereint die Losungsansatze der zuvor benannten Szenarien zu einer
kombinierten Losung aus Suffizienz- und Effizienzmal3nahmen, Zukunftstechnologien
und bereits vorhandenen technischen Losungen des All-Electric-Ansatzes. Ein Fokus
liegt dabei auf der hohen Elektrifizierung des Verkehrs und des Warmesektors.

Fir die Berechnung des Zielszenarios wird davon ausgegangen, dass

b 88 % der PKW und leichten Nutzfahrzeugen einen batterieelektrischen Antrieb
haben
b 65 % der LKW und des Fernverkehrs elektrisch betrieben werden
P 20 % des Netzstroms zwischengespeichert wird
> 5% Netzverluste und 2,5 % Batterieverluste entstehen
b 1,7 % Spitzenstrom in Gaskraftwerken erzeugt wird

Der hohe Anteil an elektrischen Fahrzeugen und Warmepumpen zusammen mit den
EffizienzmaBnahmen (Dammen, mehr OPNV, weniger Auto) reduziert den
Ausbaubedarf an erneuerbaren Energien deutlich. Auf Grundlage dieser Annahmen
belduft sich das Energieeinsparungspotenzial bis 2040 auf -45 % oder -15,9 TWh
(Abbildung 8).
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35 TWh
-33%
30 TWh Einsparung -45%
Einsparung
25 TWh
20 TWh
Verluste
15 TWh Erzeugung
Verkehr
10 TWh
5 TWh
0 TWh
ENERGIEBEDARF SZENARIO ZIEL-SZENARIO
BIS 2018 EFFIZIENZ

Abbildung 8: Energiebedarf im Zielszenario im Vergleich

[eigene Darstellung]

Den Haupthebel zur Senkung des Energiebedarfes stellt in diesem Zielszenario die
Sanierung mit Warmepumpe und die Elektromobilitdt dar. Zusatzlich wird in der
Industrie Hochtemperaturwarme, wenn moglich mit einer Warmepumpe, oder direkt
mit Strom erzeugt. AuBerdem wird in diesem Szenario Wasserstoff in KWK-Anlagen,
Spitzenlastkraftwerken, Industrie und im Fern-/Schwerlastverkehr notwendig sein.

Wie oben angesprochen ist bei der Ermittlung des Energiebedarfes stets zu
unterscheiden zwischen dem Bedarf an Endenergie, also der Energie, die durch einen
Energietrager dem Nutzer zur Verfligung gestellt wird (z.B. am Gasanschluss) und der
Nutzenergie (Sekundirenergie), also die Energie, die der Verbraucher nach
Umwandlungsverlusten noch nutzen kann. Der Grund fiir die Differenz ist der
Energieverlust, der sich aus der Umwandlung der Endenergie in Sekundarenergie
ergibt. Lediglich die Nutzenergie (Sekundarenergie) ist jene, die ohne Verluste direkt
genutzt wird. Flr eine bestimmte Menge an Sekundarenergie ist also immer eine
gewisse hohere Menge an Endenergie notwendig (abhdngig von der Art der
Energieerzeugung). Zudem entstehen weitere Verluste bevor der Energietrager als
Endenergie beim Nutzer ankommt. So muss z.B. Diesel vorher raffiniert werden oder
Wasserstoff in einer Elektrolyse mit Verlusten aus Strom erzeugt werden. Werden
diese Verluste ebenfalls berticksichtigt, dann spricht man von Primarenergie.
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Folgende Grafik beschreibt die Relation des verbleibenden Endenergiebedarfs im
Zielszenario mit Bezug auf die Nutzenergie (Sekundarenergie) im selben Zieljahr und
mit Bezug auf die Ausgangsdaten der Minsterlandkreise von heute (2018):

Stand 2018 Zielszenario 2040
35 TWh

(DE 2.500 TWh)

l Wirme Verluste
fealaaan gusie Insb. Verbrennungsmotor

und Heizkessel

45% Einsparung
durch Elektrifizierung,
Effizienz und Suffizienz

Effizienz, Suffizienz
Insb. Sanierung mit
Waéarmepumpe und E-Mobilitat

%@ KW & Fern Verluste
verkehr

@T e 6 TWh
O—0 leichte Fzg.
‘ 1,9 TWh
— S 31w

1,3 TWh 2TWh
5TWh 5TWh

ENDENERGIE NUTZENERGIE NUTZENERGIE ENDENERGIE

m'oHEUTE HEUTEW -m 2040 2040 m’*
~__“ 7

Abbildung 9: Der aus der Nutzenergie resultierende Endenergiebedarf der Miinsterlandkreise im Zieljahr 2040

[eigene Darstellung]

Demnach sind heute fir die 23,6 TWh nachgefragte Nutzenergie 35,3 TWh
Primarenergie erforderlich. Im Zielszenario wiirde lediglich ein Bedarf von 16,2 TWh
Nutzenergie bestehen, was wiederum einen Endenergiebedarf von nur 19,4 TWh
bedeutet. Ein groRer Anteil der Endenergie wird mittels Warmepumpen bereitgestellt,
welche ihre Endenergie zu groBen Anteilen aus Umweltwarme (Luft, Erdreich)
beziehen. Aus diesem Grund ist die erforderliche Primarenergie mit 19,5 TWh nur
geringfligig héher als der Endenergiebedarf.
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Die 19,5 TWh Primarenergie werden im Zielszenario vollstindig durch erneuerbare
Energien abgedeckt. Dabei macht die Sonnenenergie mit PV-Anlagen auf Dachern und
Freiflaichen mit 52 % den gro3ten Anteil aus. Die Windenergie mit 41 % macht einen
nahezu ebenso groBen Anteil aus. Hinzu kommt ein mit 7 % geringer Anteil an
Bioenergie. Davon tragt das Biogas zu 5% an der Stromerzeugung bei und zu kleinen
Anteilen bei Warme und Verkehr. Der Wert an Bioenergie ist im Zielszenario
vergleichsweise gering, da dessen klimafreundliches Potenzial schwer abzuschatzen
ist. Die Potenziale der Landwirtschaft sind daher nur zu einem geringen Anteil in die
Berechnung miteingeflossen.

Bei diesen Werten handelt es sich um etwa die Dopplung der Ausgangswerte aus dem
Jahr 2020 (Abbildung 10). Dennoch liegen diese Werte immer noch innerhalb der von
der LANUV in Studien ermittelten Maximalwerte, sodass diese Steigerung als
realistisch betrachtet werden kann. Die LANUV-Potentiale fiir PV und Wind werden
lediglich zu 75% ausgenutzt.

30 TWh
25 TWh Bioabfille
20 TWh
15 TWh
inkl. Biodiesel, Biobenzin,
Biomethan und Holz
10 TWh
Bioenergie
5 TWh
0 TWh
Erneuerbare Erneuerbare Potential
2020 2040 It. LANUV

Abbildung 10: Erneuerbare Energien im Zielszenario im Vergleich zum Ausgangswert und den von der LANUV
ermittelten Maximalpotenzialen

[eigene Darstellung]

Insgesamt bedeuten diese Werte folgenden notwendigen Ausbau:

» PV auf Dachern: 6,8 GWp (~4.500 ha Dachflache)
» PV Freiflichen: 5,0 GWp (~5.000 ha Fliche)
» Windanlagen: 3,2 GW (~9.000 ha inkl. Abstandsflachen)
» 637 Windanlagen; mittlere Leistung neuer und alter Windanlagen 5 MW
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Fir die einzelnen Landkreise ergibt sich unter der Annahme, dass alle Kreise das zur
Verfligung stehende Wind- und PV-Potential zu 75% ausnutzen, die in Abbildung 11
dargestellte Produktion von erneuerbaren Energien. In der Abbildung sind ebenfalls
die Energiebedarfe der einzelnen Landkreise dargestellt. Damit wird deutlich, dass der
Landkreis Steinfurt mit 6,7 TWh die groSte Menge an erneuerbaren Energien
produzieren wird, damit aber immer noch nicht vollstindig den Energiebedarf des
Kreises von 7 TWh decken kann. Ebenso verhalt es sich bei den Kreisen Borken und
Warendorf, die 4,7 TWh und 4,4 TWh respektiv produzieren werden und einen
Energiebedarf von 5,1 TWh und 4,8 TWh respektiv aufweisen. Deutlich anders verhalt
es sich beim Landkreis Coesfeld. Hier liegt die produzierte Menge an erneuerbaren
Energien von 3,8 TWh deutlich Uber dem Energiebedarf desselben Kreises von
2,7 TWh.

7 TWh Energiebedarf 7 TWh
6 TWh 6 TWh
5 TWh mmmm Fnergiebedarf 5 TWh
|
Bioenergie
4 TWh PV Frei 4 TWh
3TWh 3TWh
PV Dach
2 TWh 2 TWh
1TwWh 1TWh
0 TWh 0 TWh

Borken Coesfeld Warendorf Steinfurt

Abbildung 11: Erneuerbare Energien und Energiebedarf nach Landkreisen

[eigene Darstellung]

Die Klimaneutralitat der Minsterlandkreise beruht daher auf der Annahme, dass der
Kreis Coesfeld die weiteren Miinsterlandkreise mit erneuerbaren Energien versorgt,
sodass auf diese Weise der gesamte Energiebedarf der Miinsterlandkreise mit
erneuerbaren Energien gedeckt werden kann.
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5 DISKUSSION DES ZIELSZENARIOS UND
HANDLUNGSOPTIONEN

Eine vollstindige Deckung des Energiebedarfs der Miinsterlandkreise mit
erneuerbaren Energien erfordert eine erhebliche Reduzierung des Energiebedarfs
durch EffizienzmaBnahmen wie die Dammung von Gebauden und Reduzierung des
Individualverkehrs sowie die Umstellung auf effiziente Warmepumpen und
Elektrofahrzeuge.

Zusatzlich missen in allen Landkreisen deutlich mehr erneuerbare Energien erzeugt
werden - in etwa eine Verdopplung der aktuellen Menge. Um das Zielszenario
erreichen zu kdénnen, ist also ein schneller Ausbau der erneuerbaren Energien wichtig,
insbesondere der Wind- und Solarenergie. Bei der Berechnung des Zielszenarios wird
davon ausgegangen, dass alle Landkreise das zur Verfligung stehende Wind- und PV-
Potential zu 75% ausnutzen. Daraus folgt folgender notwendiger Ausbau:

Annahmen des Zielszenarios

» PV auf Diachern: 6,8 GWp (~4.500 ha Dachflache)
» PV Freiflichen: 5,0 GWp (~5.000 ha Flache)
» Windanlagen: 3,2 GW (~9.000 ha inkl. Abstandsflachen)
- 637 Windanlagen; mittlere Leistung neuer und alter Windanlagen 5 MW

Die Bedeutung des Ausbaus der erneuerbaren Energien in den Miinsterlandkreisen
wird im Folgenden fiir jeden Energietrager erlautert.

5.1 WINDENERGIE

Die im Zielszenario angenommene Anzahl von 637 Windanlagen, die fir die
Erreichung der Klimaneutralitit der Miinsterlandkreise erforderlich sind, ergeben
einen ausstehenden Zubau von 466 WEA (mittlere Leistung der neuen WEA ~5,5 MW) bis
2040 (Abbildung 12).

Y82 m

A I A N _I_
|

938 WEA 171 junge WEA? (4 3,4 MW) Zubau von 466 WEA
(41,3 MW) werden 2040 noch betrieben (45,5 MW)

Abbildung 12: Zubau Windkraftanlagen im Zielszenario [eigene Darstellung]

2 IBN 2016 oder spdter, Rotordurchmesser mind. 100 m
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Der notwendige Zubau von 466 WEA ergibt sich aus dem Abbau von einem Grof3teil
der derzeitigen Windrader. Aktuell werden 938 WEA (mittlere Leistung: 1,3 MW)
betrieben. Bis 2040 werden aufgrund des Alters und der veralteten Technik 767 dieser
Anlagen abgebaut, so dass im Jahr 2040 von diesen Anlagen noch 171 betrieben
werden (mittlere Leistung: 3,4 MW). Um auf den Ausbau von 466 WEA bis 2040 zu
kommen, ist ein jahrlicher Zubau von ca. 23 groBen Windanlagen erforderlich (Die
Zubaujahre 2021 und 2040 mit eingeschlossen). Die Windanlagen benétigen Ende 2040
dann inklusive der Abstandsflachen ~1,6% der Flachen der Miinsterlandkreise.

Pro Landkreis lasst sich die Entwicklung bis 2040 an folgender Grafik ablesen:

500

400
c
&
£ 300
s = abgebaute WEA
c
2 200 .
< neue WEA bis
g 100 2040
< B9 122

75
0 26 15 2

Borken Coesfeld Warendorf Steinfurt

Abbildung 13: Anzahl Windanlagen pro Kreis im Zielszenario [eigene Darstellung]

Da der Neubau der Windkraftanlagen stets mit einer Erhéhung der je Windanlage
installierten Leistung verbunden ist, erhoht sich die Stromproduktion bei sinkender
Anlagenzahl. Trotz der bis 2040 um ungefahr ein Drittel reduzierten Gesamtanzahl der
Windrader geht nur ein kleiner Teil an Stromproduktion verloren (Abbildung 14).

4 TWh
< J3TWh
S~
J:
< = abgebaute WEA
= 2Twh
"E' el neue WEA bis
& 2040
s 1 TWh bestehende WEA
e
e
2 0Twh
wn Borken Coesfeld  Warendorf  Steinfurt

Abbildung 14: Strommenge durch Windanlagen pro Kreis im Zielszenario [eigene Darstellung]

Die Windkraft stellt in den Miinsterlandkreisen die starkste Saule zur Steigerung der
regenerativen Energien dar und ist zur Erreichung der Klimaneutralitdt unverzichtbar.
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5.2 SONNENENERGIE

Die Sonnenenergie spielt fiir die Zielerreichung der Klimaneutralitat bis 2040 neben
der Windenergie eine zentrale Rolle. Dabei kommt sowohl dem Ausbau der PV-
Anlagen auf Dachern als auch auf Freiflachen eine besondere Bedeutung zu. Insgesamt
wird fir die Erreichung der Klimaneutralitdt von PV-Anlagen auf ~4.500 ha Dachflache
(mit einer Produktion von 6,8 GWp) und auf ~5.000 ha Freifliche (mit einer
Produktion von 5,0 GWp) ausgegangen.

Wie grof3 sind die PV-Fldchen im Vergleich zur sonstigen bebauten Fldche?

Im Gebiet der Miinsterlandkreise wurden bereits 1,4 GWp PV-Dachanlagen installiert.
Die mittlere GroBe einer PV-Dachanlage betragt 22 kWp. Um auf die insgesamt
6,8 GWp zu kommen, miissen bis 2040 noch weitere 5,3 GWp dazu kommen. Bei
einer theoretischen Verteilung auf alle Wohngebaude entsprache dies einer mittleren
Grof3e je Dach von ca. 19 kWp. In der Praxis verteilt sich die Leistung auf viele kleinere
Anlagen und einzelnen groBen Anlagen auf Gewerbediachern oder
Mehrfamilienhdusern.

Bis 2040 bedeutet das ein Ausbau von jahrlich 265 MWp Dachanlagen. Das entspricht
ungefahr einer Flache von ~250 FuBballfeldern und bedeutet eine jahrliche Installation
von PV-Anlagen auf ca. 15.000 Dachern (davon hauptsachlich Wohngebaude). Fur die
Erreichung der Klimaneutralitat bis 2040 miissen im Zieljahr mindestens 15 % aller
verfligbaren Dachflachen mit PV-Anlagen belegt werden.

Wie grof3 ist die erforderliche PV-Freifldiche?

Die PV-Freiflichenanlagen spielen in den Minsterlandkreisen bislang keine
erkennbare Rolle. Im Zielszenario wird allerdings davon ausgegangen, dass im Jahr
2040 fast die Halfte des PV-Stroms in PV-Freiflachen erzeugt wird. Die Fliche, die
dafir benotigt wird, entspricht in etwa 0,9 % der Flachen der Miinsterlandkreise, oder
anders gesagt in etwa der Flache der Gemeinde Neunkirchen (4.844 ha).

Jahrlich missen dafiir 10 bis 50 groBe PV-Parks errichtet werden (je 25 bis 5 MWp).
Dieser Zubau kann sowohl durch Agri-PV und PV-Anlagen auf Parkplatzen, oder auch
entlang von Bahnschienen oder Autobahnen flachenschonend geschehen. Bei der
Installation entlang von Bahnstrecken oder Autobahnen kdnnen bei vollstandiger
Ausnutzung des 200 m-Streifens gemal EEG 2021 bei beidseitiger Belegung bis zu 25
- 50 MWp je km errichtet werden (abhangig von Abstandsflachen) (Abbildung 15).
Besonders hohe Werte werden bei Ost/West-Belegung erzielt.

I200m

AT OO T
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Abbildung 15: PV-Anlagen entlang von Bahnschienen/Autobahnen

[eigene Darstellung]
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Bei alleiniger Umsetzung des jahrlich erforderlichen Zubaus von rund 250 MWp
entlang von Autobahnen und Bahnschienen entspriche dies einer Strecke von
Neunkirchen bis Wettringen (5 bis 10 km).

Insgesamt stellt sich der Bestand von PV-Anlagen sowohl auf Dachern als auch auf
Freiflachen im Zielszenario pro Kreis wie folgt dar:

4 GW

3 GW

2GW

1GW

0 GW

1,5GW

Borken

1,7 GW

1,0 GW 126w

~ Freiflachen

— Dacher

—

Coesfeld Warendorf Steinfurt

PV Frei Bestand
B PV Frei neu
# PV Dach Bestand
PV Dach neu

Abbildung 16: PV-Anlagen auf Ddchern und Freifldchen im Zielszenario pro Kreis

[eigene Darstellung]

Um den Ausbau der Solarenergie voranzutreiben und eine Nutzbarmachung des
technischen Potenzials auszuschopfen, sollte eine Solaroffensive ins Leben gerufen
werden, welche sowohl Frei-, als auch Dachflachen thematisiert. Im Rahmen dieser
Offensive sollen die Miinsterlandkreise Gebaudeeigentiimer, Mieter, Pachter und
Anlagenbetreiber beim Ausbau der Stromerzeugung durch Solarenergie unterstiitzen.
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5.3 BIOENERGIE

In den nachsten Jahren ist damit zu rechnen, dass Biomasse als Energietrager fiir eine
schnelle CO2-Reduktion in den Bereichen Verkehr und Warme sorgen wird. Dabei ist
der Ausbau von Biomasse kritisch zu betrachten, da dessen Anbau teilweise hohe
Treibhausgasemissionen verursacht.

Ein weiterer Anbau von Agrarbrennstoffen sollte daher in Zukunft nur dann
durchgefiihrt werden, wenn dies keine Treibhausgase verursacht (Lachgas,
Humusabbau, Methan). Dazu z3hlt auch Brennholz, sofern es nicht Rest-/Abfallholz
ist. Es sollte nicht unberiicksichtigt bleiben, dass der Anbau von Biomasse in
Einzelfallen auch zu negativen Emissionen fiihren kann (z.B. Pappeln auf Weideland®).

Zu den weiteren moglichen Veranderungen in der Nutzung der Biomasse, dessen
Entwicklung bisher nur schwer abschatzbar ist, aber in Zukunft mit fortgeschrittener
Forschung deutlich besser beurteilt werden kann, zihlen:

» Energetische Biomassenutzung mit Kohlenstoffabscheidung (z.B. ,Biokohle) als
CO,-Senke?

» Entwicklung Agroforstwirtschaft (Baume/Hecken neben Ackerflachen) als CO.-
Senke?

» Der Energielandwirt entwickelt sich zum CO2.-Handler

» Die Einnahmen aus dem Verkauf von Strom und Gas werden stark sinken.
Neue Erlose aus der Umstellung zu einer klimafreundlichen Landwirtschaft?

» In den nichsten Jahren zunachst starker Fokus auf Verbesserung der
Stickstoffeffizienz*

5.4 GEMEINSAM GEZIELT REDUZIEREN

Grundsatzlich ist eine Klimaneutralitdit bis 2040 ohne die Unterstlitzung der
Biirgerinnen und Biirger der Minsterlandkreise nicht zu erreichen. Die Zielsetzung
setzt einen so steilen Reduktionspfad der THG-Emissionen voraus, dass dieser, neben
einem forcierten Ausbau der erneuerbaren Energien, nur mit einem schnellen
Rickgang des Ressourcenverbrauchs aller Biirgerinnen und Biirger erreicht werden
kann. Das bezieht sich insbesondere auf die Sektoren Warme und Verkehr, die wie
anfangs erwahnt aktuell den gréBten Anteil an Treibhausgasen verursachen.

Widrmewende forcieren

Der Warmebereich ist in allen Minsterlandkreisen der Hauptverursacher von
Treibhausgasen. Daher sind groRe Veranderungen in diesem Sektor notwendig. Die
Erreichung der Klimaziele der Munsterlandkreise (sowie des Bundes) bedarf der
grol3flaichigen Nutzung von Strom als Priméarenergietrager. Power-to-Heat-

3 Nach Leopoldina (2019): Biomasse im Spannungsfeld zwischen Energie- und
Klimapolitik
4 Nach Stiftung Klimaneutralitdt (2021): Klimaschutz im Agrar- und Erndhrungssystem
Deutschlands: Die drei zentralen Handlungsfelder auf dem Weg zur Klimaneutralitdt
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Anwendungen in Form von Warmepumpen fiir Ein - und Mehrfamilienhduser sind
unabdingbar, um eine signifikante Reduzierung der Treibhausgasemissionen zu
erreichen. Deshalb sollen die Miinsterlandkreise die Akteure im Stadtgebiet bei einer
Elektrifizierung der Warmeversorgung  (beispielsweise im  Rahmen von
Sanierungsmal3nahmen) unterstiitzen und hier im eigenen Handlungsbereich
vorbildhaft vorangehen.

Warmenetze sind in diesem Zusammenhang ein wichtiges erganzendes
Infrastrukturelement fir eine zukiinftige Warmeversorgung. Im Zusammenspiel mit
Strom- und Gasnetz sind sie mit ihren Pufferspeichern wesentliche Voraussetzung fiir
eine wirksame Sektorenkopplung. So koénnen alle erneuerbaren Energien in
Warmenetze eingespeist werden. Biogasabwarme, Hackschnitzel, Solarthermie und
Geothermie tragen heute die Hauptlast, aber auch Wind- und Solarstrom kénnen Utber
grolBe Warmepumpen integriert werden.

Fir die Klimaneutralitat ist die energetische Sanierung von Gebauden unabdingbar. Im
Rahmen unterschiedlicher Beratungsformate kdonnten die Blirgerinnen und Blirger
Uber Moglichkeiten der Sanierung ihrer Eigenheime aufgeklart werden. Neben
technischer Expertise sollten dabei vor allem auch Informationen zu aktuellen
Forderkulissen bereitgestellt werden, um Investitionen in Energieeffizienz und die
Nutzung erneuerbarer Energien im Warmemarkt zu unterstiitzen.

Mobilitdtswende forcieren

Der Sektor Verkehr ist in den Minsterlandkreisen hinter der Warme der grof3te
Verursacher von Treibhausgasen. Um eine Klimaneutralitat zu erreichen, miissen die
Emissionen hier schnellstmdglich reduziert werden. Das gelingt insbesondere durch
die Vermeidung und Verlagerung des motorisierten Verkehrs auf den Umweltverbund
und die Elektrifizierung des Verkehrs.

Der Verkehr, der sich nicht vermeiden oder verlagern lasst, soll auf alternative
Antriebe umgestellt werden. Besonders im Bereich der privaten PKW st die
Elektromobilitdt voranzutreiben, die bei kontinuierlichem Ausbau der erneuerbaren
Energien zu einer signifikanten Minderung der Treibhausgasemissionen beitragen
kann. Um die Birgerinnen und Biirger bei der Umstellung von konventionellen auf
alternative Antriebe zu unterstiitzen, sollte kontinuierlich Uber aktuelle
Marktentwicklungen  sowie  Forderprogramme  informiert  werden.  Die
Kreisverwaltungen konnen aulerdem mit der Elektrifizierung der eigenen
Fahrzeugflotte beispielhaft vorausgehen. Neben der Elektrifizierung des Pkw-
Verkehrs gilt es, den Fahrrad- und FulBverkehr zu férdern, Bus und Bahn attraktiver zu
gestalten und den Verkehr insgesamt intelligenter zu vernetzen.

Grundsatzlich ist fur die Mitnahme aller Biirgerinnen und Birger auf den Weg zur
Klimaneutralitit zu empfehlen, diese stets Uber laufende und geplante Projekte auf
Kreisebene zu informieren, wie auch Uber aktuelle politische und regulatorische
Rahmenbedingungen, aus denen sich beispielsweise neue Fordermoglichkeiten fir
eigene Handlungsoptionen ergeben.
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6 FAZIT & AUSBLICK

Die durchgefiihrte Studie zeigt, dass die Klimaneutralitdt der Miinsterlandkreise bis
2040 realistisch ist und die Miinsterlandkreise mit dieser Zielsetzung zur Vorbildregion
werden kdnnen. Fiir die Zielerreichung ist ein umfassender Ausbau der erneuerbaren
Energien sowie eine baldige Veranderung des Ressourcenverbrauchs unbedingt
notwendig. Dies gelingt nur mit der Beteiligung aller Biirgerinnen und Biirger. Zudem
werden die regionale Wertschopfung und eine zukunftsorientierte, klimaneutrale
Wirtschaft entscheidende Erfolgsfaktoren sein.

Im Zielszenario ergeben sich fiir die Klimaneutralitdt energiebedingte Abhangigkeiten.
So liegt der Energiebedarf der Landkreise Steinfurt, Borken und Warendorf trotz
EffizienzmalBnahmen knapp unter der produzierten Menge an erneuerbaren Energien.
Nicht allerdings beim Kreis Coesfeld - dieser produziert mehr erneuerbare Energien
als im selben Landkreis nachgefragt wird. Die Klimaneutralitat der Minsterlandkreise
beruht daher auf der Annahme, dass der Kreis Coesfeld die weiteren
Minsterlandkreise mit erneuerbaren Energien versorgt, sodass auf diese Weise der
gesamte Energiebedarf der Miinsterlandkreise mit erneuerbaren Energien gedeckt
werden kann. Nicht nur zwischen den Miinsterlandkreisen, sondern auch mit Bezug
auf die Stadt Minster ist von einer zukinftigen energiebedingten Abhiangigkeit
auszugehen, denn die Stadt Minster wird als Ballungsgebiet abhingig von
Energieimporten sein. Den erneuerbaren Strom kénnen im Zielszenario dabei die
Miunsterlandkreise liefern (Abbildung 17).

STEINFURT

WARENDORF

Abbildung 17: Bedeutung der erneuerbaren Energien-Produktion fiir Miinster
[www.fam-muensterland.de]

Die Erzeugung von synthetischen Kraftstoffen und Diinger erfordert hingegen sehr
glinstigen Strom und gro3e Industrieanlagen, welche voraussichtlich nicht in den
Miinsterlandkreisen errichtet werden und daher sowohl fir die Miinsterlandkreise als
auch fir die Stadt Minster von weiter weg importiert werden missen. Als
,Vversorgungsleitung” fur das Minsterland ist eine Wasserstoffpipeline (GET H2)
denkbar.
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